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대리 손현재 

자동차 산업의 현재와 미래 

- 자율주행자동차, 전기차 - 
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∙ 1480년 레오나르도 다빈치, 성당에서 벽시계의 태엽을 

감아주다 태엽을 감는 열쇠가 튕겨서 이마를 다치게 되었는

데 그 때 아이디어를 얻어서 태엽이 풀리는 힘을 이용해서 

태엽자동차를 제작 

- 사실상 자동차의 시초 

- 실제 주행은 불가능 

∙ 1879년 12월 31일 칼 벤츠에 의한 최초의 휘발유 엔진을 개발 

∙ 1886년 세계 최초의 가솔린 엔진으로 움직이는 자동차 개발  

-‘페이턴트 모터바겐(Patent-Motorwagen, (영)Patent Motor Car)’ 

∙ 메르세데스-벤츠 코리아가 2013년 ‘한-독 수교 130주년’을 기념해 서울시에 기증 
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자율주행자동차 
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출처 : 경찰청, 2015년판 교통사고통계 

∙ 1980년 53만대였던 자동차보유대수는 2014

년 2,011만대로 지난 30여 년간 무려 38배 

이상 증가 

차종별･차량용도별 자동차 등록대수 추세 

∙ 인구 100명당 자동차 보유율은 1980년의 

1.4대에서 2013년에는 39.9대로 크게 증가 
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출처 : 경찰청, 2015년판 교통사고통계 

교통사고 발생 추세 

∙ 1980년 이후 우리나라에서는 약 760만 건의 

교통사고가 발생하여 28만 여명이 사망하고 

1,064만 여명이 부상 

∙ 매일 평균 600건의 교통사고가 발생하여 22

명이 사망하고 834명이 부상 

∙ 지난 30여 년간 발생건수는 연평균 1.8% 증가, 

사망자는 0.5% 감소, 부상자는 3.3%가 증가 
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출처 : 경찰청, 2015년판 교통사고통계 

주요 법규위반내용별 교통사고 발생건수 

∙ 1990년 이후 발생한 전체 
교통사고 발생건수를 법규위
반별 현황 
 
 - 약 600만건 중에서 안전
운전불이행(59.1%)을 제외하
고는 신호위반이 8.4%로 가
장 多 
 
 - 다음으로 안전거리미확보 
7.4%, 중앙선 침범 6.4%, 
교차로운행방법위반 6.2% 
등의 순위 
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∙ Autonomous Car, Auto Driving Car, Self-Driving Car 

- 차량을 운전자가 직접 운전하지 않고 차량 스스로 도로에서 달리는 것을 뜻함 

- 자동차를 이용해 사람이 목적지로 이동하고 짐을 실어 나르는 것에서 한 단계 더 발전하여  

‘스스로 운전하는 자동차’를 말합니다.   
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∙ ‘키트(KITT)’라는 인공지능 자동차와  

손목시계로 교신해 명령을 내리면 차량이 스스로 운전  

- 사람 없이 작동하는 무인주행자동차와 같은 개념  

- 자율주행자동차와는 조금 다른 개념이지만 미래의  

 자율주행자동차의 발전을 예측할 수 있는 장면 
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출처 : http://articles.sae.org/10455 

∙ 클라우드 컴퓨팅 음성인식 S/W 

 - 음성 인식 방식이 많은 업무에 제어 기술이 되어감에 따라 클라우드 컴퓨팅을 통한 처리가 많이 늘어남 

 - 소프트웨어 공급사는 자동차 제작 회사가 적용하기 쉬운 음성 인식 기술을 만들기 위함 
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자율주행 기술레벨(EPoSS 보고서) 

∙ 2015년 4월 유럽스마트시스템플랫폼(EPoSS)에서 자율주행 로드맵을 발표 

 - 현재의 기술 수준과 사회제도적 측면까지 고려한 기술 로드맵으로 평가됨 

 - 자율주행 레벨은 총 6단계인 SAE 기준을 사용 

 - 레벨 0, 1, 2는 현재 상용화 중 

 - 현재 출시되고 있는 ADAS* 및 통합 ADAS는 자율주행 레벨 1~2로 정의 

ADAS* : 첨단운전자지원시스템(Advanced Driver Assistance System)  

 - EPoSS에서는 고속도로 자율운전 자동차의 양산 시점을 2025년, 도심자율주행은 2030년을 양산 

목표로 제시 

NHTSA : 미국도로교통안전국(National Highway Traffic Safety Administration)  
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 원문링크 : http://digitallibrary.sae.org/content/j3016_201401 
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∙ Level 0 : 자동화된 기능 없음 

 운전자가 모든 조작을 담당 

∙ Level 1 : 크루즈 기능 또는 자동주차 등  

 단일 기능의 자동화 수준 

 - ACC(Adaptive Cruise Control,어댑티브크루즈 컨트롤 

 - LKAS(Lain Keeping Assist System, 주행조향보조시스템) 

 - SPAS(Smart parking assist system, 주차보조시스템) 

∙ Level 2 : 두 가지 이상의 자동화 기술이 복합적으로 적용

 특정 상황에서 자동화 

 - 크루즈 기능(ACC) + 차선유지기능(LKAS) 

∙ Level 3 : 특정요건이 충족되는 상황에서 지속적 조작이  

 필요 없는 자율 주행 

∙ Level 4 : 특정 상황에서 자율주행 시스템이 적절하게  

 적용되는 단계 

 - 운전자가 수반되지 않을 수 있는 단계 

 ∙ Level 5 : 모든 상황에서 완전한 자율주행 수행이 가능 

 스스로 목적지에 도달하는 단계 
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원문링크 : http://digitallibrary.sae.org/content/j3018_201503 
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∙ 테스트 드라이버 훈련 

∙ 테스트 드라이버 운전량 

∙ 테스트 드라이버들의 관리 

∙ 안전 개발 절차 

∙ S/W 개발 및 수정 

∙ 테스트 경로 선택 

∙ 도로 테스트 자격취득 

∙ 테스트 데이터 수집 

∙ 브레이크 제어 장치 안전 
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 - 구글플렉스*의 연구소에서 개발하는 무인자율주행자동차 

 - 자동차 사용을 근본적으로 혁신함으로써 교통사고 예방, 시간의 자유로운 활용, 탄소배출 감축을  

  꾀하는 것이 목표 

구글플렉스* : 캘리포니아주 마운틴뷰에 있는 구글 본사 건물의 이름 

 - 이미 미국 구글 직원들은 매일 무인 자동차로 출퇴근 

∙ Google Self driving Car 
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∙ GPS를 통해 현재 위치와 목적지를 끊임없이 

비교하면서 원하는 방향으로 주행 

 - 목적지를 설정한 후 규정된 지점(Waypoint)만 지나면 자동 운전되는 항공기와 같은 원리 

 - 레이더, 카메라, 레이저 스캐너가 도로의 다양한 정보

(주변 차량 및 사물사람에 대한 신호)를 확보 

∙ 운전에 필요한 다양한 정보를 얻은 후 이를  

 해석해 의사결정 

∙ GPS가 조향장치 개념이라면 레이더, 카메라, 레이저 스캐너들은 사물탐지 및 충돌방지 장치 

∙ 수집된 데이터는 컴퓨터가 분석해 방향조작, 가속 및 감속, 정지 등 운전에 필요한 최종의사결정 
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 - 상단에 장착 된 Velodyne이라고 불리는 거리계(레인지파인더) 64개의 빔 레이저로 구성 

∙ 약 15만 달러에 해당하는 장비를 가지고 있으며, 여기에는 7만달러에 해당

하는 LiDAR* (레이저 레이더) 시스템을 포함 

∙ 이를 통해 구글 자율주행자동차는 세부적인 3D 지도를 생성 

∙ 생성된 지도를 받아들이고 조합

하여 고해상도의 지도를 만들어내

고 특수한 데이터 모델을 제공해 

자동차가 스스로 운전할 수 있도

록 함 

구글 자율주행자동차가 주변 상황을 3D 영상으로 모델링한 화면 

LiDAR* : 내장된 레이더와 센서, 카메라 등을 
이용해 주변 사물을 감지하고 이를 3D 영상으로 
모델링하여 이를 맵과 연동해 주변 지형지물을 
재구성하는 기능 

∙ 구글 자율주행자동차는 반경 

182m 내 모든 차량과 보행자, 

장애물의 인식이 가능 
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출처 : http://spectrum.ieee.org/automaton/robotics/artificial-intelligence/how-google-self-driving-car-works 

∙ IEEE Spectrum 

 - IEEE의 주력 출판물 

 - 매월 발간되는 Magazine 

 - 전 세계 385,000명 이상의 독자 

∙ Velodyne이라고 불리는 64개의 빔 레이저로 

세부적인 3D 지도를 생성  
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∙ Google의 자율주행차 관련 특허 

 - Pedestrian Notification(보행자 알림) 

 - 2015년 11월 24일 

 - 길을 건너려는 보행자가 있을 때, 의도를 

보행자에게 알릴 때와 같은 상황에서 자율주행

차가 어떻게 할지에 관한 특허를 등록 

 - 자율주행차 옆, 위 또는 뒤쪽에 스크린의 

부착해 보행자가 안전하게 길을 건널 수 있는

지 알리는 방식 
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 - 교통/사회/경제/환경 측면에서 다양한 파급효과를 가져올 것으로 예상 

 - 교통사고 감소에 따른 인명/경제적 손실 감소 

∙ 자율주행자동차 확산의 파급효과 

 - 장애인/고령자 등 사회적 약자의 이동편의성 증대 

 - 관련 기술 및 인프라 산업 규모 확대 및 전통 운송업의 변화 

 - 에너지 효율성 증가 및 환경오염 감소 
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∙ Electric Vehicle의 약자인 EV로 통칭되는 전기 자동차 

 - 자동차의 구동 에너지를 기존의 자동차와 같이 

화석 연료의 연소로부터가 아닌 전기에너지로부터 

얻는 자동차 

 - 배기가스가 전혀 없으며, 소음이 아주 작은 장점 

 - 1873년 가솔린 자동차보다 먼저 제작 

 - 배터리의 무거운 중량, 충전에 걸리는 시간 등의 문제 때문에 실용화되지 못함 

 - 공해문제가 최근 심각해지면서 다시 개발 

 - 배터리의 경량·소형화 및 짧은 충전시간은 전기자동차가 실용화되기 위한 필수적인 선결 조건 

전기자동차 
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∙ 전기자동차 구조 

 - 구동 배터리 (traction batteries) 120V의 전류를 생성하여 차량에 구동력을 공급하는 배터리 

 - 보조 배터리 (auxiliary battery) 구동 배터리에 의해 충전되는 배터리. 12V의 전류를 생산하여 전기 장치 부속물에 공급 

 - 전자제어 박스 (electronic control box) 운전자의 명령과 교통 상황에 따라 배터리와 전기모터 사이의 에너지 교환을 전환해

주는 전기 장치 

 - 충전 플러그 (charging plug) 배터리를 충전하기 위해 차량을 주 전류나 특별히 장비된 단자에 연결하는 플러그 

- 연료 탱크 (heating fuel tank)  

 - 변속기 (transmission)  

 - 전기모터 (electric motor)  

 - 냉각 팬 (cooling fan)  

 - 전기 케이블 (electric cable)  
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출처 : 서울신문 2016/01/11 
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출처 : 뉴스타운 2012/10/17  
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∙ 플러그인 하이브리드 전기자동차용 배터리와 전

기충전시스템간의 표준인터페이스를 마련하는 규격 

 - SAE EVCCC(Electric Vehicle Conductive 

Charge Coupler)는 커넥터와 차량 주입구를 구성하는 

플러그에 대한 일반 물리적, 전기적, 성능 요건을 설명 

 - 전기자동차의 소유주의 비용 감소 및 편리성을 증가시

킴으로써 일반적인 전기차량 충전네트워크를 규정함에 그 

목적 
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출처 : 세계일보 2015/08/25  
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∙ IEEE Power Electronics Society에서 발행하는 월간 Journal 

 - 전력전자 연구분야의 공학자들을 위한 Journal 

 - 1986년부터 현재까지의 정보 제공 

 - 높은 인용 지수 
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원문링크 : http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6227364 
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 출처 : 뉴시스 2015/11/30  
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 원문링크 : http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6697845 



Authorized  Dealer  in  Korea 

 

 

IEEE Standard for Electric Vehicle 
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 - 전기를 이용한 교통수단을 위한 기반시설에 대한 IEEE 가이드 라인 

 - 전력, 제조업체, 수송업체, 기반시설 개발업체와 전기 하이브리드 차량 사용의 증가를 가능하게 하

는 시스템을 개발하고 지원하기 위해 전기자동차를 이용하는 운전자들이 사용할 수 있는 가이드 라인 

∙ IEEE P2030.1 

원문링크 : http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=7091847 
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 원문링크 : http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=7286946 

 - 광대역 전력선 통신에 대한 IEEE 규격은 100 megahertz 이하 전송 주파수 전압의 표준 교류 

전력선의 데이터 통신에 필요한 정교한 주파수 변조 기술을 상세히 나타내고 있음 

 

 - 스마트 에너지, 전송, 그리고 근거리 통신망(LAN)을 포함한 광범위한 응용에 대해 다룸 

∙ IEEE 1901 
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 - 전력 시스템과의 분산전원 상호연결에 대한 표준 
  
 - 분산전원과 에너지 저장 시스템을 포함하는 상호 연결을 강조 
  
 - 분산전원과 전력 시스템과 전기 하이브리드 차량을 상호연결하는 표준을 제공 
  
 - 상호연결의 성능, 운용, 테스트, 안전성과 유지보수에 관련된 필수 요건들을 포함 

∙ IEEE 1547 시리즈 
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 - 전기자동차의 배터리와 전기 모터 사이에서 이 둘을 연결시켜주는 위치에 장착 

 - 배터리의 높은 전압의 직류(DC, Direct Current)를 교류(AC, Alternating Current)로 바꿔  

   전기를 원활히 공급해 주는 역할 

 - 파워인버터의 작동으로 인한 필연적으로 전력 손실이 발생 

 - 이를 최소화하려는 기술 연구가 세계 각국에서 활발히 진행 

∙ Power Inverter(역변환장치) 
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 - 파워인버터 성능 향상 기술을 위해 연구를 진행 

 -“리틀박스 첼린지” 

 - Google과 IEEE가 함께 개최하고 있는 차세대 인버터 개발 대회 

 - 백만 달러 상금 

 - 높은 효율의 파워 인버터를 위해서는 Wide Bandgap (WBG) 반도체의 개발이 필요 

 - 성공하게 된다면 높은 전압, 온도, 주파수 등을 견뎌낼 수 있는 등 다양한 장점에 대한 기대 

 - https://www.littleboxchallenge.com/ 
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∙ 친환경 차량의 차세대 파워인버터 적용 시스템 분석 

 원문링크 : http://digitallibrary.sae.org/content/2010-01-1989 

∙ 차세대 WBG 반도체의 무기 적용 

 원문링크 : http://digitallibrary.sae.org/content/2000-01-3616 

∙ WBG 반도체 적용 효율 비교 

 원문링크 : http://digitallibrary.sae.org/content/981285 
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CES : 국제전자제품박람회 
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출처 : 케이비벤치 2015/12/10  
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현대 “IONIQ hybrid” 

쉐보레 “Bolt” 

BMW“i3” 

기아“SOUL EV” 

벤츠 개발 중 

아우디 개발 중 
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http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/guesthome.jsp 

 
 
 
 
 

http://digitallibrary.sae.org/ 
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감사합니다. 
 

www.kitis.co.kr 
 


